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Введение 

 

Контрольные задания с краткими методическими указаниями для  студентов-

заочников составлены в соответствии с содержанием рабочей программы УД 

«Технологическая оснастка» для специальности  15.02.08 «Технология 

машиностроения»  (заочной формы обучения). 

УД «Технологическая оснастка»   изучается в течение одного семестра. 

Общий объем времени, отведенный на  выполнение самостоятельной работы, 

составляет в соответствии с учебным планом и рабочей программой – 86 часов. 

Методические указания призваны помочь студентам правильно организовать 

самостоятельное выполнение контрольных заданий при овладении содержанием 

УД «Технологическая оснастка», закреплении знаний и умений. 

Контрольная работа направлена на освоение студентами следующих 

результатов обучения согласно ФГОС СПО специальности 15.02.08 «Технология 

машиностроения» и требованиям рабочей программы УД «Технологическая 

оснастка»:  

в результате освоения дисциплины обучающиеся должны 

уметь: 

осуществлять рациональный выбор станочных приспособлений для 

обеспечения требуемой точности обработки;  

составлять технические задания на проектирование технологической 

оснастки;  

знать: 

назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;  

схемы и погрешность базирования заготовок в приспособлениях; 

приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров.  

Вышеперечисленные умения, знания и практический опыт направлены на 

формирование у студентов следующих профессиональных и общих 

компетенций:  

 ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке 

технологических процессов изготовления деталей.  

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать 

технологические операции. 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы 

и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 

качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 

за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития.  

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 
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ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

клиентами. 

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за 

результат выполнения заданий. 

ОК 8. Ориентироваться в условиях частой смены технологий 

в профессиональной деятельности.  

ОК 9. Выполнять правила техники безопасности и требования  

по охране труда. 

 

1. Виды и формы самостоятельной работы 

- систематическая проработка учебной и специальной технической 

литературы; 

- ответы на вопросы и выполнение расчѐтов (по методическим указаниям, 

составленным преподавателем); 

- оформление практических работ и подготовка к их защите; 

- подготовка к зачѐту. 

 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 86 

в том числе: 

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы 

- ответы на вопросы и выполнение расчѐтов (по методическим 

указаниям, составленным преподавателем); 

- оформление практических работ и подготовка к их защите; 

- подготовка к зачѐту.  

 

42 

 

30 

10 

4 

 

 

2. Общие методические указания руководства самостоятельной 

работой студентов 

1. Четко ставить задачу предстоящей самостоятельной работы.  

2. Добиваться, чтобы студенты выполняли самостоятельную работу 

осознанно, т.е. ясно представляли теоретические основы выполняемых действий. 

3. Вовремя предупреждать студентов о типичных ошибках и возможных 

способах их избегания. 

4. Оказывать студентам помощь, не вмешиваясь в их работу без 

необходимости. 

5. При допущении студентами ошибок подводить их к осознанию и 

пониманию сути и причин ошибок, с тем, чтобы студенты самостоятельно нашли 

способ их предупреждения и устранения. 

6. Практиковать промежуточный контроль хода и результатов 

самостоятельной работы студентов. 

7. Рационально распределять задания самостоятельной работы по 

сложности с учетом индивидуальных особенностей и способностей студентов. 

8. Стимулировать и поощрять проявления творческого подхода студентов 

к выполнению заданий. 
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9. Умело сочетать индивидуальную и коллективную работу студентов. 

10. При оценке хода и итогов самостоятельной работы студентов исходить 

из положительных моментов в их работе. 

11. Постоянно практиковать в ходе самостоятельной работы обращение 

студентов к разным источникам информации. 

 

 

3. Методические рекомендации для студентов по видам самостоятельной 

работы: 

3.1 Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы 

1. Внимательно прочитайте материал по конспекту, составленному на 

учебном занятии. 

2. Прочитайте тот же материал по учебнику, учебному пособию. 

3. Постарайтесь разобраться с новыми терминами. Часто незнание 

терминологии мешает студентам воспринимать материал на теоретических и 

лабораторно-практических занятиях на должном уровне. 

4. Ответьте на контрольные вопросы для самопроверки, имеющиеся в 

учебнике или предложенные в данных методических указаниях. 

5. Кратко перескажите содержание изученного материала «своими 

словами». 

6. Заучите название основные понятия и определения. 

7. Освоив теоретический материал, приступайте к выполнению 

графических и расчетных заданий. 

Показатели оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы: 

- качество уровня освоения учебного материала; 

-умение использовать теоретические знания при выполнении практических 

задач или ответе на практико-ориентированные вопросы; 

- обоснованность и четкость изложения ответа. 

3.2  Оформление отчетов по практическим работам и подготовка их к  

защите 

Обратитесь к методическим указаниям по проведению практических работ и 

оформите работу, согласно заданию своего варианта. 

Повторите основные теоретические положения по теме практической работы, 

используя конспект лекций или методические указания. 

 Сформулируйте выводы по результатам работы, выполненной на учебном 

занятии. В случае необходимости закончите выполнение графической части. 

Показатели оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы 

- оформление практических и лабораторных работ в соответствии с 

методическими указаниями; 

- качественное выполнение всех этапов работы; 

- необходимый и достаточный уровень понимания цели и порядка 

выполнения работы; 
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3.3 Ответы на вопросы и выполнение расчѐтов контрольной работы 

Прежде чем приступить к ответам на вопросы и решению задач, необходимо 

изучить соответствующий материал программы, так как без его усвоения 

невозможно правильно ответить на вопросы или решить задачу. 

Номера вопросов и задач, подлежащих выполнению в качестве контрольных 

заданий, устанавливаются по таблицам вариантов в соответствии с порядковым 

номером студента в журнальном списке. 

При выполнении контрольной работы ответы на вопросы должны быть 

четкими и ясными, по существу поставленных вопросов. Необходимо давать 

поясняющие суть ответов эскизы, схемы, чертежи. Допускается вклеивать сложные 

чертежи, схемы, эскизы, выполненные копированием. 

Рекомендуется приводить практические примеры из практики работы 

студента-заочника. 

Решение задач должно сопровождаться необходимыми расчетами, буквенные 

обозначения в формулах должны быть объяснены. Обязательно указывается 

литература, откуда взяты формулы и значения отдельных величин. 

Контрольная работа выполняется на листах писчей бумаги формата А4 

четким разборчивым почерком ручкой черного цвета. Не допускается выделение 

частей текста ручкой красного цвета. Каждая страница (кроме титульного листа) 

должна иметь рамку и основную надпись согласно ГОСТ 2.104-68. В конце работы 

приводится список использованной литературы с указанием автора, издательства и 

года издания, подпись студента, дата выполнения работы и оставляется чистая 

страница для рецензии. 

Показатели оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы: 

- качество уровня освоения учебного материала; 

- умение использовать теоретические знания при выполнении практических 

задач или ответе на практико-ориентированные вопросы; 

- обоснованность и четкость изложения ответа; 

- оформление работы в соответствии с методическими рекомендациями. 

3.4 Подготовка к зачѐту 

Анализ вопросов для зачѐта и выявление пробелов в знаниях и умениях,  их 

корректировка. 

 

3.5  Порядок выполнения контрольной работы 

- четко заполняется титульный лист с указанием шифра студента, варианта 

контрольной работы; 

- на втором листе записывается содержание контрольной работы; 

- на третьем листе записывается номер и содержание вопроса или условие 

задачи и ответ или решение задачи; 

- данные, взятые из таблиц, подставляются в условие задачи по смыслу; 

- в конце работы приводится список использованной литературы. 
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4. Перечень рекомендуемой литературы  

    Основная литература: 

1. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка: учебник для студ. 

учреждений сред, проф. образования- М.: Издательский центр «Академия», 2014 

2. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка. Лабораторно- практические 

работы и курсовое проектирование: учеб. пособие для сред. проф. образования- М.: 

Издательский центр «Академия», 2014 

3. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка: практикум: 

иллюстрированное учеб. пособие.- М.: Издательский центр «Академия», 2014 

4. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка: учебник для учреждений 

среднего профессионального образования. . -М.: Издательский центр «Академия», 

2012 

Дополнительная литература: 

5. Горошкин А.К. Приспособления для металлорежущих станков: 

Справочник. 1-е изд., иерераб. и доп. - М.: Машиностроение, 1979. - 303 с. 

6. «Станочные приспособления». Справочник в 2-х томах под редакцией 

Вардашкина Б.Н., М. «Машиностроение», 1984 г. 

7. Справочник технолога-машиностроителя под ред. Косиловой в 2-х 

томах, М. «Машиностроение», 1986 г. 

8. Справочник технолога-машиностроителя под ред. Матова в 2-х томах, 

М «Машиностроение», 1972 г. 

Нормативно - техническая документация: 

1. Единая система допусков и посадок СЭВ в машиностроении и при-

боростроении: Справочник: В 2. -М.: ЕСКД. Общие правила выполнения чертежей. 

2. Единая система допусков и посадок СЭВ в машиностроении и при-

боростроении: Справочник: В 2. -М.: ЕСКД. Общие правила выполнения чертежей. 

3. ГОСТ 2.307-2011. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных 

отклонений. 

4. ГОСТ 2.308-2011. ЕСКД. Указания на чертежах допусков формы и 

расположения поверхностей. 

5. ГОСТ 2.309-73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей. 

6. ГОСТ 2.320-82. ЕСКД. Правила нанесения размеров, допусков и 

посадок конусов. 

7. ГОСТ 21495-76. Базирование и базы в машиностроении 

8. ГОСТ3.1107-81. Опоры, зажимы и установочные устройства. 

Графические обозначения. 

Периодические издания (отечественные журналы):  

1. «Вестник машиностроения» 

2. «Стружка» 

Интернет-ресурсы: 

1. Мир станочника. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http:// www.mirstan.ru, свободный. – Загл. с экрана. 

2.Портал нормативно-технической документации [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http//www.pntdoc.ru, свободный. – Загл. с экрана. 
  



 9 

5. Задания к контрольной работе. 

Вопросы с 1 по 95. 

1. Назначение и классификация приспособлений. 

2. Основные требования, предъявляемые к приспособлениям. 

3. Основные конструктивные элементы приспособлений, их назначение. 

4. Понятие о базировании. Классификация технологических баз. 

5. Погрешность базирования. Причины возникновения и пути их 

уменьшения. 

6. Установочные элементы приспособлений, их назначение и технические 

требования, предъявляемые к ним. 

7. Классификация установочных элементов приспособлений. 

8. Конструкции основных плоскостных опор. Условия их применения. 

9. Вспомогательные плоскостные опоры: подводимые и 

самоустанавливающиеся, их назначение и устройство. 

10. Установочные элементы приспособлений для установки заготовок по 

наружным цилиндрическим поверхностям. Привести примеры. 

11. Установочные элементы приспособлений для установки заготовок по 

внутренним цилиндрическим поверхностям. Привести примеры. 

12. Установка заготовок одновременно по нескольким поверхностям. 

Привести примеры. 

13. Центровые отверстия. Выбор центровых отверстий.  

14. Погрешность установки. Причины возникновения и пути их уменьшения. 

15. Зажимные элементы приспособлений: назначение, технические 

требования, предъявляемые к ним. 

16. Винтовые зажимы. Привести примеры. Достоинства, недостатки, область 

применения. 

17. Винтовые зажимы. Принцип работы, конструкция, схемы действия сил. 

Расчет усилия зажима. 

18. Эксцентриковые зажимы. Привести примеры. Достоинства, недостатки, 

область применения. 

19. Эксцентриковые зажимы. Принцип работы, конструкция, схемы действия 

сил. Расчет усилия зажима. 

20. Клиновые зажимы. Привести примеры. Достоинства, недостатки, область 

применения. 

21. Клиновые зажимы. Принцип работы, конструкция, схемы действия сил. 

Расчет усилия зажима. 

22. Прихваты. Конструкция, технические требования, предъявляемые к ним. 

23. Рычажные зажимы. Привести примеры. Принцип работы, конструкция, 

схемы действия сил. 

24. Цанги. Достоинства, недостатки, область применения. 

25. Цанги. Принцип работы, конструкция. Технические требования, 

предъявляемые к ним. 

26. Разжимные оправки. Привести примеры. Конструкция. Область 

применения. 
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27. Разжимные справки с применением i идронлаета. Принцип работы, 

конструкция. 

28. Разжимные справки с применением гидропласта. Достоинства, 

недостатки, область применения. 

29. Зажимные механизмы для многоместных приспособлений. Требования, 

предъявляемые к ним. 

30. Механизация и автоматизация зажима заготовки в приспособлениях. 

31. Погрешность закрепления. Причины возникновения и пути их 

уменьшения. 

32. Основные требования, предъявляемые к механизированным приводам 

станочных приспособлений. 

33. Типы механизированных приводов. Область применения.  

34. Пневматические приводы. Область применения.  

35. Пневмоцилиндр. Схема работы. Достоинства и недостатки. Определение 

усилия на штоке. 

36. Пневматические камеры. Схемы работы. Достоинства и недостатки. 

Определение развиваемого усилия. 

37. Гидравлический привод.  Достоинства и недостатки Область применения. 

Определение усилия на штоке. 

38. Гидравлический привод. Схема работы. 

39. Пневмогидравлический привод. Назначение. Схема работы. 

40. Механизмы-усилители зажима, их назначение. Привести примеры.  

41. Направляющие элементы приспособлений. Назначение. Виды. 

42. Кондукторные втулки. Виды. Конструкции. 

43. Кондукторные втулки. Материал втулок, технические требования. 

44. Направляющие втулки для борштанг, особенности конструкции. 

45. Направляющие элементы приспособлений: (установы, щупы, 

индикаторные оправки), их назначение. 

46. Делительные устройства приспособлений, их назначение и конструкции. 

Привести примеры. 

47. Поворотные устройства приспособлений, их назначение и конструкции. 

Привести примеры. 

48. Конструкции фиксаторов, их особенности. 

49. Погрешности деления делительных устройств, причины их 

возникновения и возможности устранения. 

50. Корпуса приспособлений, их назначение. Требования, предъявляемые к 

корпусам приспособлений. 

51. Корпуса приспособлений. Конструкции корпусов, материал, способы их 

изготовления. 

52. Установка станочных приспособлений на столах металлорежущих 

станков, их центрирование и способы крепления. 

53. Особенности установки приспособлений на станках с ЧПУ. 

54. Вспомогательные элементы приспособлений и требования, 

предъявляемые к ним. 
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55. Универсальные безналадочные станочные приспособления, их 

назначение. Привести примеры. 

56. Универсальные наладочные станочные приспособления, их назначение и 

конструктивные особенности, привести примеры. 

57. Центры (неподвижные, вращающиеся, плавающие), их назначение, 

конструкция и область применения. 

58. Токарные патроны общего назначения, их конструкция и область 

применения. 

59. Оправки для токарных и шлифовальных работ, их назначение и 

конструкция. 

60. Патроны для токарных станков с ЧПУ. 

61. Тиски машинные с винтовым зажимом, их назначение, конструкция, 

область применения. 

62. Тиски машинные с пневматическим приводом, их назначение, 

конструкция, область применения. 

63. Поворотные столы, их назначение, конструкция и область применения. 

64. Делительные головки, их назначение, конструкция область, применения. 

65. Фиксаторы делительных приспособлений. Назначение. Конструкция. 

66. Кондукторы скальчатые, их назначение, конструкция и область 

применения. 

67. Кондукторы накладные, их назначение, конструкция и область 

применения. 

68. Опоры жесткие и плавающие для протяжных работ, их назначение, 

конструкция, область применения. 

69. Приспособления для обработки зубчатых колес. 

70. Средства и способы совмещения времени смены заготовок с временем 

работы станка. 

71. Универсально-сборные приспособления (УСП), их назначение и 

требования, предъявляемые к ним. 

72. Конструктивные особенности сборно-разборных приспособлений (СРП). 

73. Достоинства и недостатки универсально-сборных и сборно-разборных 

приспособлений. 

74. Приспособления, применяемые на станках с ЧПУ. 

75. Исходные данные для проектирования приспособлений. 

76. Последовательность проектирования приспособлений. 

77. Особенности проектирования универсально-наладочных приспособлений. 

78. Назначение вспомогательного инструмента. 

79. Требования при выборе вспомогательного инструмента. 

80. Вспомогательный инструмент для токарно-винторезных станков. 

81. Вспомогательный инструмент для токарно-револьверных станков. 

82. Вспомогательный инструмент для горизонтальных многошпиндельных 

автоматов и полуавтоматов.  

83. Вспомогательный инструмент для вертикальных многошпиндельных 

полуавтоматов. 
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84. Вспомогательный инструмент, используемый при нарезании резьбы 

метчиками. 

85. Вспомогательный инструмент для сверлильных станков. 

86. Вспомогательный инструмент для агрегатных станков.  

87. Многошпиндельные головки. 

88. Вспомогательный инструмент для токарных станков с ЧПУ. Державки 

для осевого инструмента с цилиндрическими хвостовиками, особенности их 

конструкции. 

89. Вспомогательный инструмент для токарных станков с ЧПУ. Державки 

для резцов, особенности их конструкции. 

90. Вспомогательный инструмент для фрезерных станков. 

91. Вспомогательный инструмент для протяжных станков. 

92. Особенности вспомогательного инструмента для многоцелевых станков. 

93. Измерительные приспособления, их назначение и область применения. 

94. Исходные данные для проектирования измерительных приспособлений. 

95. Последовательность проектирования измерительных приспособлений. 

 

Задача 1. 

 Определить погрешность базирования по заданной схеме базирования.    

Исходные данные для решения задачи 1 представлены в таблицах 1…5. 

Таблица 1 – Схемы базирования к задаче 1. 

№ Базирование 

Содержание  

операции 

Схема установки Выдержива

емый  

размер 

№ 

схем

ы 

1 2 3 4 5 

1 По двум 

плоским 

поверхностям 

Обработка 

уступа 

 

В 

С 

К 

1.1 

1.2 

1.3 

2 По наружной 

цилиндрическо

й поверхности 

в призме 

Обработка 

плоской 

поверхности 

 

Н1 

Н2 

Н3 

2.1 

2.2 

2.3 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 

3 По наружной цилиндрической 

поверхности в призме 

Обработка плоской 

поверхности 

 
 

Н1 

Н2 

Н3 

3.1 

3.2 

3.3 

4 По наружной цилиндрической 

поверхности в призме 

Обработка паза 

 

l 

Н1 

Н2 

 

4.1 

4.2 

4.3 

5 По наружной цилиндрической 

поверхности в призме 

Обработка плоской 

поверхности 

 
 

Н1 

Н2 

Н3 

5.1 

5.2 

5.3 

6 По наружной цилиндрической 

поверхности  

Обработка плоской 

поверхности при зажиме 

призмой 

 
 

Н1 

Н2 

Н3 

6.1 

6.2 

6.3 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 

7 По наружной 

цилиндрической 

поверхности в призме 

Обработка отверстия по 

кондуктору 

 

h=0,7D 

h=0,5D 

h=0,3D 

7.1 

7.2 

7.3 

8 По отверстию на 

цилиндрический палец 

Обработка плоскости 

 

Н1 

Н2 

Н3 

8.1 

8.2 

8.3 

9 По двум отверстиям на 

цилиндрический и 

срезанный пальцы 

Обработка плоскости 

 

h1 

h2 

 

9.1 

9.2 
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Таблица 2- Исходные данные к задаче 1 схема 1. 

Пе

рва

я 

ци

фра 

 

ши

фра 

Последняя цифра шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

L
 

L
1
 

l α
 

0 

5
0
h
7
 

3
0
h
9
 

1
5
h
8
 

4
5
 

6
0
e8

 

4
0
h
7
 

2
0
h
9
 

6
0
 

7
0
js

1
0

 

3
5
js

1
2

 

1
8
h
1
4
 

9
0
 

8
0
js

1
2

 

5
0
js

1
4

 

2
5
h
1
0
 

4
5
 

9
0
js

1
4

 

4
5
js

1
2

 

2
5
h
1
2
 

6
0
 

9
5
h
8
 

5
0
h
9
 

1
5
h
7
 

9
0
 

1
0
0
h
9
 

3
0
h
8
 

1
0
h
7
 

4
5
 

4
0
e8

 

2
0
h
7
 

5
h
9
 

6
0
 

3
0
js

1
0

 

1
5
js

1
2

 

6
h
1
4
 

9
0
 

1
1
0
js

1
2

 

5
0
js

1
4

 

1
5
h
1
0
 

4
5
 

1 

5
0
h
8

 

3
0
h
9

 

1
5
h
7

 

9
0
 

6
0
h
9

 

4
0
h
8

 

2
0
h
7

 

4
5
 

7
0
h
1
0

 

3
5
h
1
2

 

1
8
js

1
4

 

6
0
 

8
0
h
1
2

 

5
0
h
1
4

 

2
5
js

1
0

 

9
0
 

9
0
h
1
4

 

4
5
h
1
0

 

2
5
js

1
2

 

4
5
 

9
5
e8

 

5
0
h
7

 

1
5
h
9

 

6
0
 

1
0
0
h
8

 

3
0
h
9

 

1
0
h
7

 

9
0
 

4
0
h
9

 

2
0
h
8

 

5
h
7
 

4
5
 

3
0
h
1
0

 

1
5
h
1
2

 

6
js

1
4

 

6
0
 

1
1
0
h
1
2

 

5
0
h
1
4

 

1
5
js

1
0

 

9
0
 

2 

5
0
e8

 

3
0
h
7
 

1
5
h
9
 

6
0
 

6
0
js

1
0

 

4
0
js

1
2

 

2
0
h
1
4
 

9
0
 

7
0
js

1
2

 

3
5
js

1
4

 

1
8
h
1
0
 

4
5
 

8
0
js

1
4

 

5
0
js

1
0

 

2
5
h
1
2
 

6
0
 

9
0
h
7
 

4
5
h
9
 

2
5
h
8
 

9
0
 

9
5
h
9
 

5
0
h
8
 

1
5
h
7
 

4
5
 

1
0
0
e8

 

3
0
h
7
 

1
0
h
8
 

6
0
 

4
0
js

1
0

 

2
0
js

1
2

 

5
h
1
4
 

9
0
 

3
0
js

1
2

 

1
5
js

1
4

 

6
h
1
0
 

4
5
 

1
1
0
js

1
4

 

5
0
js

1
0

 

1
5
h
1
2
 

6
0
 

3 

5
0
h
9

 

3
0
h
8

 

1
5
h
7

 

4
5
 

6
0
h
1
0

 

4
0
h
1
2

 

2
0
js

1
4

 

6
0
 

7
0
h
1
2

 

3
5
h
1
4

 

1
8
js

1
0

 

9
0
 

8
0
h
1
4

 

5
0
h
1
0

 

2
5
js

1
2

 

4
5
 

9
0
h
8

 

4
5
h
9

 

2
5
h
7

 

6
0
 

9
5
js

1
0

 

5
0
js

1
2

 

2
5
h
1
4

 

9
0
 

1
0
0
h
9

 

3
0
h
8

 

1
0
h
7

 

4
5
 

4
0
h
1
0

 

2
0
h
1
2

 

5
js

1
4

 

6
0
 

3
0
h
1
2

 

1
5
h
1
4

 

6
js

1
0

 

9
0
 

1
1
0
h
1
4

 

5
0
h
1
0

 

1
5
js

1
2

 

4
5
 

4 

5
0
js

1
0

 

3
0
js

1
2

 

1
5
h
1
2
 

9
0
 

6
0
js

1
2

 

4
0
js

1
4

 

2
0
h
1
0
 

4
5
 

7
0
js

1
4

 

3
5
js

1
0

 

1
8
h
1
2
 

6
0
 

8
0
h
7
 

5
0
h
8
 

2
5
h
9
 

9
0
 

9
0
e8

 

4
5
h
7
 

2
5
h
8
 

4
5
 

9
5
h
1
0
 

5
0
h
1
2
 

1
5
js

1
4

 

6
0
 

1
0
0
js

1
0

 

3
0
js

1
2

 

1
0
h
1
4
 

9
0
 

4
0
js

1
2

 

2
0
js

1
4

 

5
h
1
0
 

4
5
 

3
0
js

1
4

 

1
5
js

1
0

 

6
h
1
2
 

6
0
 

1
1
0
h
7
 

5
0
h
9
 

1
5
h
8
 

9
0
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Таблица 3- Исходные данные к задаче 1 схема 2...7 

Первая 

цифра 

 шифра 

Последняя цифра шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

d 2α β d 2α β d 2α β d 2α β d 2α β d 2α β d 2α β d 2α β d 2α β d 2α β 

0 
1
0
0
h
1
1
 

6
0
 

6
0
 

1
0
0
g
6
 

9
0
 

4
5
 

1
0
0
h
6
 

1
2
0
 

4
5
 

1
0
0
h
1
1
 

6
0
 

8
0
 

1
0
0
r6

 

9
0
 

8
0
 

1
0
0
h
7
 

1
2
0
 

8
0
 

1
0
0
e8

 

6
0
 

4
5
 

1
0
0
h
8
 

9
0
 

6
0
 

1
0
0
d
9
 

1
2
0
 

7
0
 

1
0
0
h
9
 

6
0
 

5
0
 

1 

9
0
h
9
 

1
2
0
 

6
0
 

9
0
h
1
1
 

6
0
 

5
0
 

9
0
f6

 

9
0
 

5
0
 

9
0
h
9
 

1
2
0
 

7
0
 

9
0
h
6
 

6
0
 

7
0
 

9
0
f7

 

9
0
 

7
0
 

9
0
h
7
 

1
2
0
 

8
0
 

9
0
e8

 

6
0
 

5
0
 

9
0
h
8
 

9
0
 

6
0
 

9
0
d
9
 

1
2
0
 

4
5
 

2 

8
0
d
9
 

9
0
 

6
0
 

8
0
h
9
 

1
2
0
 

6
0
 

8
0
h
1
1
 

6
0
 

6
0
 

8
0
d
9
 

9
0
 

6
0
 

8
0
g
6
 

1
2
0
 

6
0
 

8
0
k
6
 

6
0
 

8
0
 

8
0
f7

 

9
0
 

5
0
 

8
0
h
7
 

1
2
0
 

7
0
 

8
0
e8

 

6
0
 

8
0
 

8
0
h
8
 

9
0
 

6
0
 

3 

7
0
h
8
 

6
0
 

7
0
 

7
0
d
9
 

9
0
 

7
0
 

7
0
h
9
 

1
2
0
 

7
0
 

7
0
h
8
 

6
0
 

5
0
 

7
0
h
1
1
 

9
0
 

5
0
 

7
0
h
6
 

1
2
0
 

6
0
 

7
0
k
6
 

6
0
 

7
0
 

7
0
f7

 

9
0
 

4
5
 

7
0
h
7
 

1
2
0
 

5
0
 

7
0
e8

 

6
0
 

8
0
 

4 

6
0
e8

 

1
2
0
 

6
0
 

6
0
h
8
 

6
0
 

8
0
 

6
0
d
9
 

9
0
 

8
0
 

6
0
h
7
 

1
2
0
 

4
5
 

6
0
h
9
 

6
0
 

4
5
 

6
0
g
6
 

9
0
 

4
5
 

6
0
h
6
 

1
2
0
 

8
0
 

6
0
k
6
 

6
0
 

8
0
 

6
0
f7

 

9
0
 

4
5
 

6
0
h
7
 

1
2
0
 

7
0
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Таблица 4- Исходные данные к задаче 1 схема 8 

Первая 

цифра 

 шифра 

Последняя цифра шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

d D dп d D dп d D dп d D dп d D dп d D dп d D dп d D dп d D dп d D dп 

0 
5
0
h
7
 

3
0
F

8
 

3
0
h
8
 

6
0
e8

 

4
0
H

8
 

4
0
d
9
 

7
0
js

1
0

 

3
5
H

9
 

3
5
f7

 

8
0
js

1
2

 

5
0
JS

7
 

5
0
d
9
 

9
0
js

1
4

 

4
5
H

8
 

4
5
f7

 

9
5
h
8
 

5
5
E

9
 

5
5
h
9
 

1
0
0
h
1
0
 

6
0
JS

7
 

6
0
f7

 

4
0
e8

 

2
0
F

8
 

2
0
h
9
 

3
0
js

1
0

 

1
5
E

9
 

1
5
h
8
 

1
1
0
js

1
2

 

6
5
H

7
 

6
5
d
9
 

1 

5
0
e8

 

3
0
F

8
 

3
0
g
6
 

6
0
h
9
 

4
0
H

8
 

4
0
e8

 

7
0
h
1
0
 

3
5
H

9
 

3
5
g
6
 

8
0
h
1
2
 

5
0
JS

7
 

5
0
e8

 

9
0
h
1
4
 

4
5
H

8
 

4
5
g
6
 

9
5
e8

 

5
5
E

9
 

5
5
d
9
 

1
0
0
h
8
 

6
0
JS

7
 

6
0
g
6
 

4
0
h
9
 

2
0
F

8
 

2
0
d
9
 

3
0
h
1
0
 

1
5
E

9
 

1
5
e8

 

1
1
0
h
1
2
 

6
5
H

7
 

6
5
e8

 

2 

5
0
h
9
 

3
0
JS

7
 

3
0
d
9
 

6
0
js

1
0

 

4
0
H

8
 

4
0
f7

 

7
0
js

1
2

 

3
5
E

9
 

3
5
h
9
 

8
0
js

1
4

 

5
0
JS

7
 

5
0
f6

 

9
0
h
7
 

4
5
F

8
 

4
5
h
9
 

9
5
h
9
 

5
5
E

9
 

5
5
h
8
 

1
0
0
e8

 

6
0
H

7
 

6
0
d
9
 

4
0
js

1
0

 

2
0
F

8
 

2
0
h
8
 

3
0
js

1
2

 

1
5
E

9
 

1
5
f7

 

1
1
0
js

1
4

 

6
5
H

7
 

6
5
f7

 

3 

5
0
h
1
0
 

3
0
JS

7
 

3
0
e8

 

6
0
h
1
0
 

4
0
H

8
 

4
0
g
6
 

7
0
h
1
2
 

3
5
E

9
 

3
5
d
9
 

8
0
h
1
4
 

5
0
JS

7
 

5
0
g
6
 

9
0
h
8
 

4
5
F

8
 

4
5
d
9
 

9
5
js

1
0

 

5
5
E

9
 

5
5
e8

 

1
0
0
h
9
 

6
0
H

7
 

6
0
e8

 

4
0
h
1
0
 

2
0
F

8
 

2
0
e8

 

3
0
h
1
2
 

1
5
E

9
 

1
5
h
7
 

1
1
0
h
1
4
 

6
5
H

7
 

6
5
g
6
 

4 

5
0
js

1
0

 

3
0
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Таблица 5- Исходные данные к задаче 1 схема 9. 

Перв

ая 

цифр

а 

 

шифр

а 

Последняя цифра шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 
𝑫𝟏
𝒅𝟏

 

𝑫𝟐
𝒅𝟐

 

0 

𝟐
𝟎
𝑭
𝟖

𝒅
𝟗

 

𝟏
𝟎
𝑬
𝟗

𝒆
𝟖

 

𝟐
𝟓
𝑯
𝟕

𝒆
𝟖

 

𝟏
𝟐
𝑭
𝟖

𝒈
𝟔

 

𝟑
𝟎
𝑬
𝟗

𝒉
𝟖

 

𝟏
𝟓
𝑯
𝟕

𝒅
𝟗

 

𝟑
𝟓
𝑯
𝟖

𝒇
𝟕

 

𝟏
𝟖
𝑬
𝟗

𝒉
𝟗

 

𝟒
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟔

 

𝟐
𝟎
𝑯
𝟖

𝒅
𝟗

 

𝟒
𝟓
𝑯
𝟗

𝒇
𝟕

 

𝟐
𝟐
𝑭
𝟖

𝒇
𝟕

 

𝟓
𝟎
𝑬
𝟗

𝒉
𝟔

 

𝟐
𝟓
𝑭
𝟖

𝒉
𝟗

 

𝟔
𝟎
𝑬
𝟗

𝒇
𝟕

 

𝟑
𝟎
𝑯
𝟕

𝒇
𝟕

 

𝟕
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟗

 

𝟑
𝟓
𝑬
𝟗

𝒉
𝟖

 

𝟖
𝟎
𝑯
𝟕

𝒅
𝟗

 

𝟒
𝟎
𝑯
𝟖

𝒇
𝟕

 

1 

𝟐
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟖

 

𝟏
𝟎
𝑬
𝟗

𝒇
𝟕

 

𝟐
𝟓
𝑯
𝟕

𝒇
𝟕

 

𝟏
𝟐
𝑭
𝟖

𝒉
𝟗

 

𝟑
𝟎
𝑬
𝟗

𝒆
𝟖

 

𝟏
𝟓
𝑯
𝟕

𝒇
𝟕

 

𝟑
𝟓
𝑯
𝟖

𝒈
𝟔

 

𝟏
𝟖
𝑬
𝟗

𝒅
𝟗

 

𝟒
𝟎
𝑭
𝟖

𝒈
𝟔

 

𝟐
𝟎
𝑯
𝟖

𝒆
𝟖

 

𝟒
𝟓
𝑬
𝟗

𝒈
𝟔

 

𝟐
𝟐
𝑭
𝟖

𝒉
𝟕

 

𝟓
𝟎
𝑬
𝟗

𝒈
𝟔

 

𝟐
𝟓
𝑬
𝟖

𝒆
𝟖

 

𝟔
𝟎
𝑬
𝟗

𝒉
𝟕

 

𝟑
𝟎
𝑯
𝟕

𝒈
𝟔

 

𝟕
𝟎
𝑭
𝟖

𝒅
𝟖

 

𝟑
𝟓
𝑬
𝟗

𝒆
𝟖

 

𝟖
𝟎
𝑯
𝟕

𝒆
𝟖

 

𝟒
𝟎
𝑯
𝟖

𝒈
𝟔

 

2 

𝟐
𝟎
𝑭
𝟖

𝒆
𝟖

 

𝟏
𝟎
𝑬
𝟗

𝒉
𝟕

 

𝟐
𝟓
𝑯
𝟕

𝒈
𝟔

 

𝟏
𝟐
𝑭
𝟖

𝒅
𝟗

 

𝟑
𝟎
𝑬
𝟗

𝒇
𝟕

 

𝟏
𝟓
𝑯
𝟕

𝒈
𝟔

 

𝟑
𝟓
𝑭
𝟖

𝒉
𝟗

 

𝟏
𝟖
𝑬
𝟗

𝒉
𝟖

 

𝟒
𝟎
𝑯
𝟕

𝒅
𝟗

 

𝟐
𝟎
𝑯
𝟖

𝒇
𝟕

 

𝟒
𝟓
𝑬
𝟗

𝒉
𝟗

 

𝟐
𝟐
𝑭
𝟖

𝒉
𝟔

 

𝟓
𝟎
𝑯
𝟖

𝒅
𝟗

 

𝟐
𝟓
𝑭
𝟖

𝒇
𝟕

 

𝟔
𝟎
𝑬
𝟗

𝒉
𝟔

 

𝟑
𝟎
𝑯
𝟗

𝒅
𝟗

 

𝟕
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟖

 

𝟑
𝟓
𝑬
𝟗

𝒇
𝟕

 

𝟖
𝟎
𝑯
𝟕

𝒇
𝟕

 

𝟒
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟗

 

3 

𝟐
𝟎
𝑭
𝟖

𝒇
𝟕

 

𝟏
𝟎
𝑬
𝟗

𝒉
𝟔

 

𝟐
𝟓
𝑯
𝟗

𝒅
𝟗

 

𝟏
𝟐
𝑭
𝟖

𝒉
𝟖

 

𝟑
𝟎
𝑬
𝟗

𝒅
𝟗

 

𝟏
𝟓
𝑯
𝟕

𝒅
𝟗

 

𝟑
𝟓
𝑭
𝟖

𝒅
𝟗

 

𝟏
𝟖
𝑬
𝟗

𝒆
𝟖

 

𝟒
𝟎
𝑯
𝟕

𝒆
𝟖

 

𝟐
𝟎
𝑯
𝟖

𝒈
𝟔

 

𝟒
𝟓
𝑬
𝟗

𝒅
𝟗

 

𝟐
𝟐
𝑭
𝟖

𝒈
𝟔

 

𝟓
𝟎
𝑯
𝟖

𝒆
𝟖

 

𝟐
𝟓
𝑭
𝟖

𝒉
𝟕

 

𝟔
𝟎
𝑬
𝟗

𝒈
𝟔

 

𝟑
𝟎
𝑯
𝟗

𝒆
𝟖

 

𝟕
𝟎
𝑭
𝟖

𝒆
𝟖

 

𝟑
𝟓
𝑬
𝟗

𝒉
𝟕

 

𝟖
𝟎
𝑯
𝟕

𝒈
𝟔

 

𝟒
𝟎
𝑭
𝟖

𝒅
𝟗

 

4 

𝟐
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟔

 

𝟏
𝟎
𝑬
𝟗

𝒈
𝟔

 

𝟐
𝟓
𝑯
𝟗

𝒆
𝟖

 

𝟏
𝟐
𝑭
𝟖

𝒆
𝟖

 

𝟑
𝟎
𝑬
𝟗

𝒉
𝟕

 

𝟏
𝟓
𝑯
𝟗

𝒆
𝟖

 

𝟑
𝟓
𝑭
𝟖

𝒉
𝟖

 

𝟏
𝟖
𝑬
𝟗

𝒇
𝟕

 

𝟒
𝟎
𝑯
𝟕

𝒇
𝟕

 

𝟐
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟗

 

𝟒
𝟓
𝑬
𝟗

𝒉
𝟖

 

𝟐
𝟐
𝑯
𝟕

𝒅
𝟗

 

𝟓
𝟎
𝑯
𝟖

𝒇
𝟕

 

𝟐
𝟓
𝑬
𝟖

𝒉
𝟔

 

𝟔
𝟎
𝑯
𝟖

𝒅
𝟗

 

𝟑
𝟎
𝑯
𝟗

𝒇
𝟕

 

𝟕
𝟎
𝑭
𝟖

𝒇
𝟕

 

𝟑
𝟓
𝑬
𝟗

𝒉
𝟔

 

𝟖
𝟎
𝑯
𝟗

𝒅
𝟗

 

𝟒
𝟎
𝑭
𝟖

𝒉
𝟖
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Методические указания для решения задачи 1. 

Рекомендуется следующая последовательность решения и оформления 

задачи. 

Определить погрешности базирования по схеме. Дано: базирование 

производится по наружной цилиндрической поверхности в призму с углом 2α при 

обработке плоской поверхности под углом β= 90° к оси симметрии призмы. 

Выдерживаемый размер Н2.  d = 60g6; 2α = 90° 

 
Рисунок 1 – Схема базирования. 

Решение. По справочным данным литературы [6, т. 1, с.523] определяется 

расчетная формула 

εбаз = 0,5 ITd (
1

sin 𝛼
+ 1) мкм, 

где ITd - допуск на размер вала;  

по полю g6 и размеру ý60 по справочным данным ITd = 0,94 мм. 

Рассчитывается погрешность базирования: 

εбаз = 0,5 х 0,94 (
1

sin 90
+ 1) = 0,946 мм = 946 мкм.  

Ответ.    При заданной схеме базирования, при условии, что угол β = 90°, 

выдерживаемом размере Н2, допустимая погрешность базирования вала в призме с 

углом 2α = 90° равна εбаз = 946 мкм. 

 

Задача 2.  
Определить диаметр поршня пневматического цилиндра на штоке которого 

создается усилие Q, если заданы сила зажима Р, коэффициент, учитывающий 

потери от трения η = 0,95 и геометрические параметры приспособления. Давление 

сжатого воздуха в пневмосети 0,4 МПа. Исходные данные для решения задачи 2 

представлены в таблице 6. 

Схемы для решения задачи 2. 

 
Рисунок 2 – Схема 10 
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Рисунок 3 – Схема 11 

 
Рисунок 4 – Схема 12 

 
Рисунок 5 – Схема 13 

 
Рисунок 6 – Схема 14 
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Рисунок 7 – Схема 15 

 
Рисунок 8 – Схема 16 

 
Рисунок 9 – Схема 17 

 
Рисунок 10 – Схема 18 
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Таблица 6- Исходные данные к задаче 2 схемы 10...18. 

П
ер

в
ая

 ц
и

ф
р

а 

 ш
и

ф
р

а 

Последняя цифра шифра 
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Методические указания для решения задачи 2. 

Рекомендуется следующая последовательность решения и оформления 

задачи. 

Определить диаметр поршня пневматического цилиндра на штоке которого 

создается усилие Q, если заданы сила зажима Р, коэффициент, учитывающий 

потери от трения η = 0,95 и геометрические параметры приспособления. Давление 

сжатого воздуха в пневмосети р = 0,4 мПа. 

Дано: Р = 2,1 кН = 2100 Н 

l1 = 30 мм, 
𝑙1

𝑙
  = 3,0 мм 

η = 0,80  

 
Рисунок 11 – Схема зажимного устройства. 

Решение. 

По справочным данным [5, с.230] определяется формула для расчета усилия  

𝑄 = 𝑃
𝑙 + 𝑙1
𝑙1

×
1

𝜂
 

По условию задачи 
𝑙1

𝑙
  = 3,0 мм; l=l1 /3,0=10 мм 

𝑄 = 2100
30+10

30
×

1

0,8
= 3500 Н  

Из расчетной формулы осевой силы на штоке цилиндра  

𝑄 =
𝜋

4
× 𝐷2 × 𝑝 × 𝜂       [1, с. 164] 

откуда определяется диаметр поршня D  

𝐷 =  
𝑄

𝜋

4
×𝑝×𝜂

=  
3500

3,14

4
×0,4×0,95

=149,3 мм 

Выбирается из стандартного ряда ближайший больший размер рабочей 

полости цилиндра: D = 200 мм  

Ответ. Для заданной силы зажима необходим диаметр пневмоцилиндра не 

менее D = 200мм. 
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6. Варианты заданий на контрольную работу  

 

Таблица 7 – Варианты заданий на теоретические вопросы контрольной работы. 

Первая 

цифра 

 шифра 

Последняя цифра шифра 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 1,51 2,60 3,71 4,81 5,91 6,51 7,61 8,71 9,81 10,91 

1 11,52 12,62 13,72 14,82 15,92 16,52 17,62 18,72 19,82 20,92 

2 21,53 22,63 23,73 24,83 25,93 26,53 27,63 28,73 29,83 30,93 

3 31,54 32,64 33,64 34,84 35,94 36,54 37,64 38,74 39,84 40,94 

4 41,55 42,65 43,75 44,85 45,95 46,55 47,65 48,75 49,85 50,95 

 

Таблица 8 – Варианты схем к задачам контрольной работы  

Буква 

 фамилии 

№ 

схемы 

Буква 

 фамилии 

№ 

схемы 

Буква 

 фамилии 

№ 

схемы 

Буква 

 фамилии 

№ 

схемы 

А 2,1; 10 З 2,2; 17 П 2,3; 16 Ц 4,2; 17 

Б 1,1; 11 И 1,2; 10 Р 1,3; 17 Ч 4,1; 18 

В 6,2; 12 К 5,1; 11 С 5,2; 16 Ш 6,3; 15 

Г 7,1; 13 Л 7,2; 12 Т 7,3; 10 Щ 6,1; 18 

Д 4,3; 14 М 3,2; 13 У 3,1; 11 Э 5,3; 17 

Е 3,3; 15 Н 8,1; 14 Ф 8,2; 12 Ю 8,3;16 

Ж 9,2; 16 О 9,2; 15 Х 9,1; 13 Я 9,1; 14 

 

 7. Подготовка  к промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по учебной дисциплине «Технологическая 

оснастка» - дифференцированный зачѐт в устной форме. 

 Основанием для выставления зачѐта являются: 

- текущие оценки успеваемости студентов; 

- результаты самостоятельной контрольной работы; 

- результаты выполнения практических работ; 

- обоснованность и четкость изложения ответа, в том числе на практико-

ориентированные вопросы. 

Чтобы успешно получить зачѐт, необходимо выполнять все виды 

самостоятельной работы, практические  и контрольные работы, активно 

участвовать в опросах, обсуждениях, дискуссиях на уроках, предусмотренных 

рабочей программой и календарно-тематическим планом УД «Технологическая 

оснастка», участвовать в научно-поисковой работе. 
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Вопросы к зачѐту по УД «Технологическая оснастка» 

1. Что такое технологическая оснастка? 

2. Какие требования предъявляются к технологической оснастке? 

3. Какую технологическую оснастку применяют при массовом и 

крупносерийном типе производства? 

4. Какую технологическую оснастку применяют при серийном типе 

производства? 

5. Какую технологическую оснастку применяют при единичном типе 

производства? 

6. По каким группам классифицируют технологическую оснастку? 

7. Как классифицируется технологическая оснастка по целевому назначению? 

8. Как классифицируется технологическая оснастка по специализации? 

9. Как классифицируется технологическая оснастка по уровню 

автоматизации? 

10. Назвать область применения специальных приспособлений. 

11. Назвать область применения переналаживаемых приспособлений. 

12. Назвать область применения универсальных приспособлений. 

13. В чем преимущество применения технологической оснастки? 

14. Назвать виды поверхностей обрабатываемой детали. 

15. Назвать и дать определение видам баз. 

16. Назвать и охарактеризовать виды технологических баз. 

17. Какими правилами следует пользоваться для выбора баз при разработке 

технологического процесса? 

18. В чѐм заключается правило «чѐрной» и «чистой» баз? 

19. В чѐм заключается правило совмещения баз? 

20. В чѐм заключается правило последовательной смены баз? 

21. В чѐм заключается правило шести точек? 

22. Изобразить схему базирования призматических деталей. 

23. Изобразить схему базирования цилиндрических деталей. 

24. Изобразить схему базирования коротких цилиндрических деталей. 

25. Изобразить схему базирования деталей по коническим поверхностям. 

26. Изобразить схему базирования деталей на высоком жѐстком пальце. 

27. Изобразить схему базирования деталей на низком пальце. 

28. От чего зависит погрешность обработки на станке? 

29. От чего зависит погрешность установки на станке? 

30. Что такое погрешность базирования?  
 

 


